Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Rzeszowska
instrukcje do laboratorium z ,,chemii ogdlnej i nieorganicznej”; semestr pierwszy
kierunki studiow: inzynieria farmaceutyczna (CF-DI); inZzynieria chemiczna i procesowa (CP-DI)

Cwiczenie 3
Temat: Reakcje chemiczne

A. Typy reakcji chemicznych

Po wykonaniu kazdego doswiadczenia:

1. Zanotowad spostrzezenia i wyciggng¢ wnioski dotyczace przebiegu reakc;ji.
2. Napisadi zbilansowa¢ rownania reakcji (czagsteczkowo i jonowo).
3. Wskazac typy reakc;ji.
4. Nazwac substraty i produkty.
Zwiazek , . .
Lp. w!:i)z.e Odczynnik Sposdb wykonania reakgji
wyjsciowy
Reakcja syntezy
HCl stez. Do matych tygielkdw nala¢ po ok. 1cm3 HCl i NH3:-H20. Tygielki z zawartoscig lekko
1. ogrzac z dala od siebie a nastepnie ustawi¢ jeden obok drugiego i nakry¢ wiekszg
NHs-H20 zlewka.
stez.
Wykona¢ pod wyciggiem !!!
Reakcja rozktadu
2. Cu(NO3): Krysztatek soli ogrza¢ w probéwce. Wprowadzi¢ do probowki zarzace sie tuczywo.
staty
Wykona¢ pod wyciggiem !!!
Reakcje wymiany
3. Widrki
Fe H2SOs 1M Do probowki wsypac¢ kilka widrkéw Fe i zadaé 1 cm? H2SO04, ogrzad.
4. Hg(NOs)2 2 kr. Hg(NO3); zada¢ 2 kr. KI.
0,15 M KI 0,1M
Reakcje z przesunietym potozeniem réwnowagi reakcji przez:
5. BaClz HS04 1M strgcanie substancji trudno rozpuszczalnych
0,5M
2 kr. BaClz zada¢ 2 kr. H2SOa.
tworzenie sie stabo zdysocjowanych zwiqzkow
6 MeCl NaOH 1M W dwu probdéwkach wytraci¢ Mg(OH)2, dodajac do 4 kr. MgClz 1 kr. NaOH.
) 0 2g5 '\Z/I HCl 1M Do jednej probéwki dodawac kroplami roztwér HCl, a nastepnie do drugiej roztwor
’ NH4Cl 1M NHa4Cl, az do roztworzenia osadu — policzy¢ ilosé kropli HCI i NH4Cl i uzasadni¢
wynik.
wydzielenie sie gazowych produktow
7. Na2CO3
0,25 M HCl 1M 4 kr. Na2COs3 zadac 1-2 kr. HCI
utlenienie lub redukcje jonow
8. FeCls NH4SCN 0,5M , . )} . .
0,15M SnCl 0,25M iakrr\}viecla zadaé 2 kr. NH4SCN. Nastepnie dodawac¢ kroplami SnCl2 do zmiany
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B. Wptyw stezenia reagentéw na szybkosc¢ reakcji chemicznych

Reakcja tiosiarczanu sodu z kwasem siarkowym(VI)

Reakcja tiosiarczanu sodu z kwasem siarkowym(VI1) przebiega nastepujgco:
Na,S,03 + H,SO4 = Na,SO4 + S\]/ + SO, + H,0O

Szybkos¢ tej reakcji mozna okresli¢ poprzez pomiar czasu uzyskiwania opalescencji przez roztwor.
Po wykonaniu doswiadczenia okresli¢ wptyw stezenia tiosiarczanu sodu na szybkos¢ reakcji.

Przyrzady i odczynniki:
probéwki, stoper, 0,5 M Na,S;03, 1M H3S04, H20 gejon.

Sposéb wykonania

Wykona¢ prébe jakosciowga. W tym celu wprowadzi¢ do probéwki 10 kropli 0,5M NazS;0s
i 2 krople 1 M H;S04. Zaobserwowac¢ wystgpienie stabej opalescencji, a nastepnie zmetnienie roztworu
na skutek wydzielania sie wolnej siarki.

Sporzadzi¢ pie¢ roztwordw NayS;03 o réznym stezeniu. W tym celu do pieciu probdwek
wprowadzic:

do prob. nr1— 2 krople 0,5 M NazS,03i 10 kropli wody,

do prob. nr 2 — 4 krople 0,5 M Na3S,03i 8 kropli wody,

do prob. nr 3 — 8 kropli 0,5 M NazS;0s3i 4 krople wody,

do prob. nr4 — 10 kropli 0,5 M Na;S;03i 2 krople wody,

do prob. Nr 5 — tylko 12 kropli 0,5 M Na;S;0s.

Do probdéwki nr 1 doda¢ 1 krople 1 M HySOs. Zmierzy¢ czas od chwili dodania kwasu do
zaobserwowania w roztworze wyraznej opalescencji. Dodaé réwniez po 1 kropli 1 M H,SO04 do probéwek
nr 2-5 i zmierzy¢ czas do wystgpienia opalescencji.

Dane doswiadczalne zanotowac¢ w tabeli 1.

Przy obliczaniu stezenia Na;S;03 w poszczegdlnych mieszaninach przyja¢, ze objetosé jednej kropli
kazdego z uzytych roztwordw jest taka sama.

Tabela 1. Wptyw stezenia na szybkos¢ reakcji

Szybkos¢ reakcji

Objetos¢ Objetos¢ Ogdlna Stezenie Czas reakcji
)& Objetos¢ Je g L ¢ ] w jednostkach
Lp. roztworu roztworu objetos¢ Na2S5203 [s]
H20 umownych
Na2S203 H2S04 roztworu [M] 1t [sY]

o wN e

Sporzadzi¢ wykres ilustrujgcy zaleznos¢ szybkosci reakcji od stezenia
reagujacej substancji: (1/t) =f (cya,s,0,)
Whioski: Okresli¢ wptyw stezenia substratéw na szybkosé reakcji.



