Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Rzeszowska
instrukcje do laboratorium z ,,chemii ogdlnej i nieorganicznej”; semestr drugi
kierunki studidow: inZynieria farmaceutyczna (CF-DI); inZynieria chemiczna i procesowa (CP-DI)

Cwiczenie 1

Temat: Roztwory

A. Oznaczanie gestosci roztworu kwasu siarkowego(VI1)

Do odpowiedniego cylindra wla¢ stezony roztwér kwasu siarkowego(VI) o nieznanej gestosci.
Nastepnie trzymajac areometr za szyjke, zanurzyé go powoli w badanym roztworze, po czym pozostawic
chwile az do swobodnego zatrzymania sie. Odczyta¢ warto$¢ gestosci (miejsce potozenia poziomu
roztworu na podziatce szyjki areometru), wynik zanotowac¢ w zeszycie, a nastepnie odczytac z tablic
procentowq zawarto$¢ kwasu odpowiadajgcg zmierzonej gestosci.

Uwaga 1.
Podczas doswiadczenia zachowac szczegolnq ostroznosc.
Zatozyc okulary ochronne i rekawice.
Uwaga 2.

Cylinder powinien byc tak dobrany aby jego srednica i wysokosc¢ zapewniaty swobodne zanurzenie
sie areometru. poza tym objetos¢ kwasu w cylindrze powinna by¢ taka, aby zanurzenie sie areometru nie
spowodowafo wylanie sie kwasu na zewngqtrz cylindra.

B. Sporzadzanie roztworow

Do$wiadczenie 1. Sporzadzanie roztworu H2S04 o stezeniu 1,0 mol/dm3
Uwaga
Podczas sporzqdzania roztworu nalezy zatozyc okulary i rekawice ochronne.
Obliczy¢ jaka objetos$¢ kwasu uzytego w czesci A jest potrzebna do sporzadzenia 100 cm? roztworu
o stezeniu 1 mol/dm?3.
Przygotowad: kolbe miarowa o pojemnosci 100 cm3, cylinder miarowy o poj. 25 lub 50 cm?, lejek
szklany.

Sposob wykonania:

Do kolby miarowej wlaé okoto 20 cm? wody destylowanej. Cylindrem odmierzy¢ obliczong objetos¢
roztworu kwasu siarkowego(VI) i przela¢ go przez lejek do przygotowanej kolby miarowej. Cylinder
wyptukac 2-3 razy maftg iloscig wody destylowanej przenoszac jg do kolbki. Roztwér w kolbce ochtodzi¢
pod strumieniem wody z kranu do temperatury pokojowej, po czym uzupetni¢ do kreski woda
destylowang i dobrze wymieszaé.

Sposdb przyrzadzenia roztworu i obliczenia zanotowaé w zeszycie laboratoryjnym.

Odpowiedzie¢ na pytania:

e dlaczego podczas rozciericzania stezonego H,S04 nalezy wlewac¢ kwas do wody, a nie odwrotnie?
e dlaczego rozciericzaniu stezonego kwasu siarkowego towarzyszy wzrost temperatury roztworu?
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Do$wiadczenie 2. Sporzadzanie roztworu NaOH o stezeniu 1,0 mol/dm3

Obliczyé mase statego wodorotlenku sodu potrzebng do sporzadzenia 50 cm? roztworu o stezeniu
1 mol/dm?3.

Przygotowad: naczyriko wagowe, zlewke o pojemnosci 100 cm3, bagietke szklang, kolbe miarowa
0 poj. 50 cm?, lejek szklany lub polietylenowy.

Sposob wykonania:

Odwazy¢ na wadze technicznej w naczyiku wagowym obliczong ilos¢ statego NaOH, a nastepnie
przenie$¢ NaOH do zlewki, doda¢ 10-15 cm? wody destylowanej i rozpusci¢ mieszajgc szklang bagietka.
Roztwor przenies¢ ilosciowo przez lejek do kolby miarowej i uzupetni¢ woda destylowang do kreski, a
nastepnie dobrze wymieszaé. Zanotowaé w zeszycie obliczenia i sposéb przyrzadzenia roztworu.

Uwaga:
Pastylki NaOH sq zrgce i nie wolno ich dotykac¢ gofymi rekami.
Wazenie nalezy przeprowadzic¢ sprawnie ze wzgledu na duzq higroskopijnos¢ NaOH.

Doswiadczenie 3. Przygotowanie roztworu kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 3,5%

Do przygotowania tego roztworu nalezy uzy¢ wczesniej sporzgdzony roztwér H,SOs o stezeniu

1,0 mol/dm3. Obliczy¢é objeto$¢ roztworu wyjsciowego potrzebng do przygotowania 50 cm?® 3,5%
roztworu H,S04 o gestosci 1,022 g/cm?3.

Przygotowad: pipete wielomiarowg o pojemnosci 20 cm?3, kolbe miarowa o poj. 50 cm?3, gruszke do
pipet.
Sposdb wykonania:

Odmierzy¢ (wg wskazéwek prowadzgcego zajecia) przy pomocy pipety obliczong objetosé
1-molowego roztworu H;SO4 i przenie$é¢ go ilosciowo do kolby miarowej poj. 50 cm3, a nastepnie
uzupetni¢ woda destylowang do kreski i dobrze wymieszac.

C. Badanie efektéw cieplnych podczas rozpuszczania substancji w wodzie

Przygotowac: termometr, 2 probdéwki, maty cylinder,
sole - NH4NOs3, CaCl; (bezwodny).

Odwazy¢ na wadze technicznej po ok. 2 g obu soli. Do kazdej z probéwek wlaé po 5 cm3 wody
destylowanej, zmierzy¢ jej temperature, a nastepnie wsypac odpowiednia sdl, wymiesza¢ bagietka
i natychmiast po rozpuszczeniu substancji oznaczy¢ temperature roztworu.
Zanotowac w zeszycie wyniki:

temperatura Wody......ccccceeeeeiciiiieniee e, °C
temperatura roztworu NH4NOs..................... °C
temperatura roztworu CacCly .......eeeveeeeennnnns °C

Na podstawie uzyskanych wynikéw sformutowaé wnioski oraz zanotowa¢ je w zeszycie
laboratoryjnym.



